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消防水压远程监控平台 

裘炅 (杭州电子科技大学计算机学院、杭州全视软件有限公司) 
谢雪平（杭州电子科技大学保卫处） 

1 概况 

消防给水灭火系统是最常用的消防灭火系统，消防水的重要性不言而喻，如果无法正常

保证消防水，则一旦发生火警，整个消防系统就成为无米之炊，无法运作，起不到任何控火

灭火作用。因此，充足的消防水量、良好的消防水质、性能优良、运行可靠的加压供水设备

对消防灭火系统及时发挥高效的控火灭火作用而言是至关重要的，也是消防工作中面临的重

要责任或重要隐患，无数经验和教训都证明：初期火灾的扑救成功与否，主要还是取决于给

水是否正常。 

如图 1所示。消防给水灭水系统的特点是平时不用，一旦有了火情，需要使用时，就要

真正发挥它能提供消防水源的作用。但由于该系统使用率低，因此很容易造成水压不足等无

法工作的情况。这已成为了较普遍的现象，成为消防工作的一个重大隐患。 

 

图 1 消防水在灭火中的重要性 

另外以下问题也都需要采用对给水系统进行远程监测： 

l 巡查人员是否负责：很难要求巡查人员对水压巡查肯定到位。 

l 巡查人员作业安全问题：有些末端水压巡查点巡查时会有一定的危险性。 

l 给水设备的不合理检查也会严重影响寿命：如拧螺丝时会造成滑丝。 

l 节水节能：如即使没用消防水，也要消耗大量的水。 

l 提高师生用水满意度：水不可缺一时，保证消防、科研、生活用水，重要性非同一般。 
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2 杜绝“隐患”的给水远程监测方案 

在消防给水方面，尽管配有总泵房，但是水的管路太过复杂，所以很难确保末端都有正

常水，如图 2所示。 

如图 3所示，可监测水箱水位、消防栓水压、喷淋水压及贮水池水位的正常，也可以监

测总管的水压情况。 

 

图 2 复杂的消防水管路 

通常有二种监测方法：现场报警型和现场不报警传输型二种。 

其中现场报警型：每个消防水压/水位监测点安装 1个或多个水压/水压传感器及 1个监

测模块，在各栋楼宇设置 1 台消防水压报警箱，报警箱实时管理监测模块，并把消防水压/

水位数据通过“校园网”传输到服务器中。 

现场不报警传输型相对经济，是在每个水压/水位监测点安装传感器及监测传输模块，

直接将消防水压/水位数据通过“校园网”直接传输到服务器中。 



2011年 11期   

  -3- 
 

 

图 3 水压、水位均可监测 

其中监测点包括：消火栓系统、喷淋系统、水池、水箱。 

消火栓系统：通过沟槽式机械三通在消防管道中安装传感器，室外需要有保温措施，并

连接到监测模块中。 

喷淋系统：在喷淋管末端通过一个三通安装一个压力传感器及 1 个监测模块。一个喷

淋保护区通常只设置一个消防水压监测点，每个楼层都有必要设置消防水压监测点。 

水池和水箱：用投入式水位传感器，直接连接到监测模块中。 

消防水压远程监测主要解决以下问题： 

1)、保证每个消防末端（重点如屋顶消火栓、喷淋装置）在任何时候都有正常水压； 

2)、防止管道压力过大，产生管道破裂的情况，也造成隐患； 

3)、用于查漏，及时报警：水压变化情况异常时报警，可以起到部分节能减排的效果； 

4)、用于增压泵能力测试，或者疑难杂症的辅助处理。 

5)、灭火时及时了解水压情况，及时进行正确的消防水调度。 

3 轻松管理模式 

图 4为列表方式显示水压情况，红色表示水压异常，绿色表示水压正常。图中是选中学

生活动中心，有 5个设备，其中地下水箱水位异常，所以显示红色。 
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图 4列表方式显示实时水压 

如图 5所示，还可以结合地图显示水压情况，对每幢安装有水压监测装置的楼宇，进行

水压的显示，红色表示水压异常，绿色表示水压正常，图中是鼠标移动到图书馆，可以看到

图书馆屋顶消火栓、5层喷淋及水箱均处于正常状态。 

 

 
图 5 地图式显示水压  

图 6是总览方式显示水压情况。 
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图 6总览方式显示远程水压数据 

图 7是查询并显示水压历史情况，也可以了解水压变化的趋势。 

 

图 7查询并显示水压历史情况 

疑难杂症辅助分析解决，如图 8 和图 9 就是二个疑难杂症，如图 8 中可以看出水压超

高也不代表没问题。 

 

图 8 空气积聚 
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图 9 漏水报警 

4 方便快捷的施工方式 

消控报警集成只需要在消控箱旁边安装一台集成采集传输箱，联上校园网即可将报警数

据传输到监控中心（服务器）中。 

如图 10所示，终端包括压力传感器和监测仪，在室内安装报警器，再通过校园网传到

服务器中，对于校园网资源不足的地方，可以采用无线方式传输。 

 

图 10 水压远程监测原理图 
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其他设备安装都在全天候适用，压力传感及监测仪安装在屋顶消火栓或喷淋管上，报警

器安装点要有校园网接入。 

以屋顶消防栓为例，室外部分安装如图 11所示,为防止冬天结冰，需要对压力传感器及

消防水管进行保暖处理，旁边安装有监测器。 

屋内部分如图 12 所示，从室外进来的电缆线连接到报警器上，报警器则通过校园网

（RJ45 线接入）连接到服务器，而报警器也能独立完成工作，有各种信息的显示，也有报

警声音提示，如果有问题则会一直提示。另外指示灯还有：过压警报、低压警报、网络连接、

故障等。 

如果该地点电源不稳定，则有必要再加配 UPS电源，以保证系统的正常运行。不能因为

电源问题而无法工作。 

 

图 11 屋顶消防管安装部分 
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图 12 室内安装的报警器（及界面） 

5 更自动化的应用模式 

5.1 开关水自动化、增压自动化的应用 

某高校设置有地下生活水箱及消防水箱，而生活水箱经常会溢水，这将会有漏电的危险，

尽管有浮球式球泵开关，但效果不好，每年还有四、五次类似事件。通过加装了电磁阀自动

开关系统，此类事件则从未发生。 

可远程制定开、关规则，如直接设定低于 2米开启，高于 2.5米关闭，则自动进行处理，

而且系统会自动检测，如高于 2.5米还在涨水，可能会有极其意外的情况发生，则系统会自

动通过短信及语音方式通知责任人，也可以自动打开放水阀，真正杜绝可能出现的危险情况。 

此外，还可以通过 PLC进行复杂的增压控制，可对某一路水压进行细分控制，真正做到

办公室“足不出户”即可全程控制。 

5.2 细化监测每个消防通道 

尽管消防水路在每一幢楼都是通的。即：在屋顶对全部消防水管的监测。 

增加前的问题：考虑到消防回路，只监测了屋顶消防栓水压是否正常，对其他管道是否

正常没进行监测。 

增加后要达到的效果：能自动监测到某一路消防通道水压是否正常（包括被误关），并
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能及时报警。 

理由：针对不同建筑会有不同消防水管通道，如果有一路不正常或关，都会影响相关的

楼层所通的消防水压，所以很有必要对几路都进行监测。 

5.3 生活用水的监测（节水、节能） 

除了对消防用水监测外，还可以监测生活用水，如某高校水网的全面监测，使得生活用

水、教学科研用水也得以保证。 

6 应用总结 

消防设备、水、电等作为消防的基本要素，本系统很好地解决消防水的问题，从而解决

了消防工作中的一大“隐患”：据我们不完全统计，约有 1/4左右的高校消防水都处于不正

常的状态中。 

6.1成本分析 

1）人力成本，可以节约巡查人力成本，也可以避免人力不足造成的问题。 

2）设备寿命延长，经常性的设备试用巡查，也会影响设备寿命；也能一定程度上防止

高压爆管。 

3）节水效果比较明显。 

4）电可缺一时，水不可缺一时，提高师生满意度。 

6.2效果分析 

通过应用消防水压远程监测系统，除了体现“以物管人”的管理模式外，还可以极好地

消解部门责任，比如将系统分享给其他相关部门如水电中心或后勤其他机构，以便于他们及

时发现问题、解决问题。 

当然进一步，也可以人为设定规则来实现消防水的全自动处理或无人化值守，“足不出

户，自动消防水控”将是今后的消防技术发展的一个方向
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